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I. APB NAPRAVE 
 

1 UVOD 
 

Med postajama Kranj in Podnart, na glavni železniški progi št. 20 Ljubljana-Jesenice-d.m., je 

predvidena obnova tira na medpostajnem odseku. Obnova je planirana od oktobra 2020 do 

aprila 2021 sočasno z rekonstrukcijo tunela med Jesenicami in Podrožco (OBB). V tem času ni 

predviden mednarodni železniški promet med Ljubljano in Jesenicami. V času tirne obnove na 

medpostajnem odseku bo za ves železniški promet zaprta proga med postajama Kranj in 

Podnart. Za potrebe potniškega prometa bomo v času obnove tira uvedli avtobusni prevoz. Ne 

glede na to, da na progi št. 20 ne bo mednarodnega železniškega prometa in bo zaprt za  promet 

medpostajni odsek Kranj - Podnart, je po tem načrtu možna vožnja lokalnih vlakov, predvsem 

potniških na ostalih odsekih proge.  

Za zavarovanje medpostajnega odseka med postajama Kranj in Podnart, so vgrajene naprave 

avtomatskega progovnega bloka (APB) sistema Iskra – Lorenz SbL5.  Predvidena je 

posodobitev APB naprav. Posodobitev obsega zamenjavo obstoječih APB ut z novimi hiškami 

tipa RD SŽ02, vgradnjo novih relejnih stojal in uporabo novih števcev osi tipa Frauscher. Zaradi 

uporabe novejših tehnologij v prenosu podatkov, bomo demontirali obstoječi sistem FMX.  

V postajah Kranj in Podnart bomo obstoječo elektroniko ŠO zamenjali z novo. Na novo bomo 

izdelali povezave za javljalno relejno skupino. 

Preurejene APB naprave bodo enakega tipa kot obstoječe, torej Iskra – Lorenz SbL5. Ohranjeno 

bo enako število APB mest kot sedaj. Spremenjeno bo stojišče APB 11. Prestavili ga bomo za 

482 m.  

Za napajanje progovnega dela APB naprav bo vgrajen nov sodoben napajalni del, ki bo 

priključen na nov progovni napajalni kabel. Prav tako bo na celotni progi med postajama 

Ljubljana in Jesenice položen nov telekomunikacijski kabel tipa TD 59 EP 20x4x1,2 M r<0,6. Na 

postajah je predviden popolni uvod novega progovnega komunikacijskega kabla. Na APB mestih 

bo odcep izveden preko odcepne spojke. 

Zaradi obnove medpostajnega tira je predvidena daljša prekinitev železniškega prometa med 

postajama Kranj in Podnart. V prvih dneh tirne zapore demontiramo vsa APB mesta na 

medpostajnem odseku, vključno z obstoječimi hiškami, prostornimi signali in števci osi.  
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Z montažnimi deli na preurejenih APB napravah pričnemo potem, ko je gradbena obnova tira na 

odseku proge, kjer je predvideno APB mesto, končana. Najprej izdelamo plato za novo hiško in 

stojišča za prostorna signala. Montiramo signala in položimo kable.  

V prostorih dobavitelja opreme, v novo hiško, montiramo novo APB stojalo in napajalni del 

(predfabrikacija APB). Izvedemo lokalni preizkus. Zunanje naprave simuliramo. 

Z železniškim (cestnim) dvigalom postavimo hiško na pripravljen plato. Zaključimo lokalne kable, 

odcep iz progovnega TK kabla ter uvod energetskega progovnega kabla. Izvedemo lokalni 

preizkus APB naprav.  

Skladno s terminskim planom, oziroma potekom gradbenih del, na enak način montiramo 

naslednja APB mesta. 

V postaji Kranj  demontiramo obstoječo elektroniko ŠO in jo zamenjamo z novo tipa Frauscher. 

Izdelamo nove povezave na javljalno skupino. Ker bo med postajama položen nov progovni 

telekomunikacijski kabel TD 59 EP 20x4x1,2 M r<0,6, izdelamo tudi novo povezavo za APB 

stojalo.  

Po končani gradbeni obnovi izvedemo funkcionalni preizkus APB naprav. Preizkusni listi se 

nahajajo v prilogi tega tehničnega opisa. Po uspešno izvedenem preizkusu vklopimo preurejene 

APB naprave v obratovanje.  

Sočasno z deli na APB napravah bomo na obeh mejnih postajah progovnega odseka zamenjali 

obstoječa uvozna signala z novima. Števec osi na postaji montiramo znotraj uvozno - izvoznega 

tirnega odseka, 22 m za tirno priključno omarico v smeri vožnje vlaka. Zaradi zanesljivosti 

delovanja položimo nov TK kabel za delovanje ŠO od postaje do obeh novih ŠO za uvoznima 

signaloma. 

 

 V tehničnem opisu so uporabljene kratice: 

CVP  Center vodenja prometa 
CP  Centralna postavljalnica 
SV  Signalnovarnostne naprave 
TK  Telekomunikacijske naprave 
AS  Avtostop naprave 
ŠO  Števec osi 
VV  Vozni vod 
TM  Tirni magnet 
ETCS  Kontrola prometa z evro balizami 
APB  Avtomatski progovni blok 
GSM-R  Radijski sistem za železnice 
PN  Projektna naloga 
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A. ZUNANJE NAPRAVE 
 

1.0 PROSTORNI SIGNALI 

Na medpostajnem odseku so lokacije prostornih signalov in razdalje do naslednjega signala 

naslednje: 

KRANJ 

Obstoječe 
 IS 32, 52, 62 v km 594+918 (lIS 32-112 = 1.348 m) 

Novo 
 IS 32, 52, 62 v km 594+918 (lIS 32-112 = 1.872 m) 

APB 11 

Obstoječi: 

 111 v km 597+108 (lB1-111 = 998 m) - preduvozni 

 112 v km 596+767 (l112-122 = 2.628 m)  

Novi: 

 111 v km 597+038 (lB1-111 = 1.429 m) - preduvozni 

 112 v km 596+790(l112-122 = 2.100 m)  

APB 12 

 121 v km 599+040 (l121-111 = 2.002 m) 

 122 v km 598+890 (l122-132 = 2.010 m)  

APB 13 

 131 v km 601+000 (l131-121 = 1.960 m) 

 132 v km 600+900 (l132-142 = 2.251 m)  

APB 14 

 141 v km 603+268 (l141-131 = 2.268 m) 

 142 v km 603+151 (l142-A1 = 1.222 m) - preduvozni 

PODNART  

 IS 31, 21 v km 604+718 (lIs 31-141 = 1.440 m) 

 

V tem načrtu je upoštevana nova postavitev hektometrskih kamnov. Ukinjenih bo več pogrešnih 

profilov. Razlika med obstoječimi in novimi hektometrskimi kamni je cca 500 m. 

Prostorne signale, izvedbe na standardnem signalnem stebru, se postavi na desni strani proge. 

Nekateri prostorni signali bodo imeli zaradi VV signalno glavo konzolne izvedbe. Pri oddaljenosti 

od tira se upošteva profil GC. Prostorne signale praviloma postavimo 2,5 m – 2,7 m od osi tira. 

Pri oddaljenosti prostornega ali uvoznega signala od osi tira upoštevamo dodatek zaradi 

nadvišanja tirnice. 
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Vidljivost prostornih signalov je odvisna od hitrosti na posameznem odseku. V pregledni risbi je 

prikazana hitrost vlakov na posameznem odseku po obnovi medpostajnega odseka. 

Prostorne signale se opremi z avto stop napravo 1000/2000 Hz. Prostorne signale postavimo na 

betonirano stojišče iz armiranega betona in ograjo iz inox cevi. Vgradnja APB naprav bo potekala 

sočasno z obnovo tirnih naprav. Z gradnjo stojišča nove hiške APB, stojišč obeh prostornih 

signalov, vključno s postavitvijo nove hiške z dvigalom, pričnemo po končani gradbeni obnovi 

tira na odseku, kjer stoji APB mesto. 

Vse stebre signalov v tej fazi ozemljimo z izolirano ozemljilno vrvjo na bližnji drog voznega voda. 

Drogovi voznega voda so povezani z najbližjo tirnico, ki služi povratnemu vodu. Po uveljavitvi 

ozemljitev, skladno s standardom EN 50122, ali uporabe odprtega skupinskega ozemljevanja 

kovinskih elementov SVTK naprav, bodo stebri signalov povezani samo na bližnji drog voznega 

voda. Prekinili bomo vse povezave s tirnico povratnega voda. 

Pred pričetkom del bomo izvedli mikrolokacijo vseh signalov. Preverili bomo vidljivost signalov 

in pravilni odmik od tira. Prosti profil proge za gradnjo signalov mora ustrezati »Pravilniku o 

zgornjem ustroju železniških prog« (Ur.l. RS, št. 92/2010). 

 

2.0 ŠTEVCI OSI 

V novo stojalo za APB naprave ne moremo vgraditi nosilca kartic števca osi AzL 70 (58231-

25470 {58231-27013}.  Tehnološko starega nosilca in kartic z elektroniko ne izdelujejo več. 

Uporabili bomo senzorje in elektroniko tipa Frauscher. ŠO in elektronika tipa Frauscher je 

preizkušena in uporabljena na odseku proge med Zidanim Mostom in Celjem. Predvidoma bo 

oprema dobila ali že ima dovoljenje za vgradnjo na Slovenskih železnicah skladno s 

"Pravilnikom o ugotavljanju skladnosti in o izdajanju dovoljenj za vgradnjo elementov, naprav 

in sistemov v železniško infrastrukturo" (Ur. l. RS, št. 82/2006).    

Montirali bomo naslednje senzorje oziroma števce osi za kontrolo prostosti ali zasedenosti APB 

odsekov: 

 ŠO 1002 v km 595+537 (70 m pred signalom B1 Kranj),  

 ŠO 1011 v km 596+925 (135 m za sig. 112, 113 m za sig. 111), 

 ŠO 1012 v km 598+964 (74 m za sig. 122, 76 m za sig. 121), 

 ŠO 1013 v km 600+950 (50 m za sig. 132, 50 m za sig. 131), 

 ŠO 1014 v km 603+210 (59 m za sig. 142, 58 m za sig. 141), 

 ŠO 1014/2 v km 604+445 (72 m za signalom A1 Podnart).  
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Nova povezava števcev osi je prikazana na pregledni risbi medpostajnega odseka. Senzor preko 

vmesnika priklopimo na modem. Elektronika avtomatsko komunicira s sosednjima senzorjema 

in skladno s programom zapisanim v EPROM kontrolira prostost ali zasedenost APB odsekov. 

Preko modema in povezave z javljalno skupino, bo na postavljalni mizi prikazana prostost 

oziroma zasedenost prostornih odsekov. Obstoječi sistem FMX bo demontiran. 

Števec osi kontinuirano kontrolira vstop in izstop vlakovnih osi preko nameščenih senzorjev ŠO 

na števnih mestih ali meji prostornega odseka. Sistem posreduje izhodno informacijo, da je 

odsek proge prost samo v primeru, če je tekoče število osi na odseku enako 0 in če ni zaznana 

motnja, napaka ali okvara. V vseh ostalih primerih sistem posreduje informacijo, da je »odsek 

proge zaseden«.  

Števce osi za kontrolo prostosti blokovnih odsekov se montira za prostornim signalom, ki krije 

posamezni blokovni odsek. Na postaji se števec osi montira znotraj uvozno - izvoznega 

izolirnega tirnega odseka, 22 m za tirno priključno omarico, v smeri vožnje vlaka. Smer štetja osi 

je določena s trenutno izbrano smerjo privolitve v relejnem delu naprave APB za posamezni tir.  

Števci osi se napajajo po lokalnem TK kablu iz bližnje hiške APB. 

Prvo in zadnje števno mesto za oziroma pred postajo je z notranjo enoto povezano preko novega 

TK kabla. Nov kabel med ŠO in postajo položimo sočasno s progovnim TK kablom. Z uporabo 

posebnega TK kabla smo se izognili nezaželenim motnjam (induciranim napetostim) in 

posledično omogočili večjo zanesljivost delovanja. Kabel od ŠO zaključimo direktno v novi 

omarici v SV prostoru na modulu za prenapetostno zaščito. Ker bo v omarico priključena 

postajna ozemljitev za TK naprave, mora biti omarica nameščena tako, da ni mogoč hkraten 

dotik med izoliranim ohišjem za SV naprave in neizoliranim ohišjem omarice ŠO. Za povezavo 

s TK ozemljitvijo uporabimo dvojno izolirani vodnik 16 mm2. 

 

3.0 KABLIRANJE 

Za povezavo vseh novo vgrajenih prostornih signalov z notranjim delom naprave v hiški APB,  

se položi nove zemeljske signalne kable tipa SPZ ali SEZ 12x0,9. Posamezne dolžine so 

razvidne iz pregledne risbe kablov za posamezni APB. Kable položimo v obstoječe kabelske 

trase. 

Kabelsko montažna dela lahko izvede le za ta dela usposobljen izvajalec, ki razpolaga z ustrezno 

opremo in kvalificirano delovno silo.  

Novi energetski kabel tipa NYBY 3x16 mm2 se položi med postajama Kranj in Podnart v celotni 

dolžini. Delovna napetost je zaradi izredne dolžine kabla 750 V. Predvideni so novi 

transformatorji večjih moči na obeh postajah, ki mejita na medpostajni odsek. Transformatorji so 
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projektirani tako, da bo možno cel odsek napajati iz ene postaje. Po tem načrtu je predvideno 

napajanje APB mest iz obeh postaj. V kolikor bi prišlo do daljšega izpada napetosti, kot je 8 ur, 

tedaj bomo morali v APB 12 in APB 13 vstaviti varovalke in izvleči varovalke, na postaji, na kateri 

je nastal izpad napetosti. 

Povečanje priključne električne moči na postajah Kranj in Podnart, kot posledica napajanja 

celotnega medpostajnega odseka iz ene postaje, ni obdelana po tem načrtu in ni bila zahtevana 

po projektni nalogi. 

Za delovanje APB in TK naprav v hiško APB vgradimo nov kabelski končnik. Na končnik 

priključimo potrebne telekomunikacijske pare preko odcepnega progovnega kabla in odcepne 

spojke. Na celotni progi od Ljubljane do Jesenic bo položen nov progovni telekomunikacijski 

kabel  tipa TD 59 EP 20x4x1,2 M r<0,6. 

Za povezavo do števcev osi se uporabi telekomunikacijski kabel tipa TK 59 M 3x4x0,8 iz hiške 

APB. Števca ŠO 1014/2 (p. Podnart) in ŠO 1002  (p. Kranj) se povežeta preko novega kabla TK 

59 M 3x4x0,8. 

Skladno s predloženimi načrti bo v izdelanih kabelskih trasah dovolj prostora za kable SVTK 

naprav. Energetski in SPZ kabli morajo biti položeni ločeno od TK in progovnega kabla. Če je  

položen v zemeljsko traso, mora biti minimalni odmik 0,5 m. V kolikor so položeni v betonska ali 

kovinska korita, morajo biti položeni s pregrado. 

Neaktivne kable položene za predsignale uvoznih signalov, ki so bili položeni pred vgradnjo APB 

naprav opustimo. Pred opustitvijo preverimo, status kabla.  

V specifikaciji novo vgrajenih kablov je upoštevana 10 % rezerva z ozirom na dolžino kabla in 

predpisana 20 % rezerva glede na število žil.  

Pri prehodih kablov pod tiri, bomo kable zaščitili s PVC cevmi  125 mm, ki se obbetonirajo 1,5 

m od GRP globoko. Za prehode med traso v kabelskih koritih in prekopi pod progo, bomo vgradili 

pomožne kabelske jaške. Do vseh zunanjih naprav kable, ki ne bodo položeni v kabelska korita, 

zaščitimo s PEHD 1-2x50/4 cevmi. Obstoječe, predvidoma zamašene, prekope ob gradbenih 

delih na progi odstranimo. 

Prekope pod progo izdelamo sočasno s tirno obnovo na tem delu proge. Kasnejši posegi 

v planum niso dovoljeni.  

Potek glavne kabelske trase in tras do zunanjih SVTK naprav je prikazan v situacijskih risbah v 

načrtu prestavitev SV in TK naprav. 

4.0 AVTOSTOP NAPRAVE 

Nove tirne magnete progovnega dela AS naprave 1000/2000Hz vgradimo ob prostorne signale 

111, 112, 121, 122, 131, 132, 141 in 142. 
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Povezava tirnih magnetov z relejnim vstavkom prostornega signala se izvede s kablom AG (St) 

GF 2x2x0,75 mm2 v pripadajoči zaščitni cevi. 

PRIKLJUČEVANJE TIRNEGA MAGNETA NA SIGNALNI VSTAVEK: 

Signalni vstavek je nameščen v signalni omarici na stebru signala. Signalni vstavek ima v 

spodnjem delu priključno letev, na katero je priključen signal in kabel do tirnega magneta. Pri 

prostornih signalih se tirni magnet montira na zunanjo stran desne tirnice v smeri vožnje s 

priloženo pritrdilno garnituro skladno z navodili proizvajalca. 

 

TIRNI MAGNET SPONKA SIG. VSTAVEK SPONKA 

 
1000/2000 Hz 

R 
M 
L 

465 423 650 
ali 

465 423 651 

01 
03 
05 

 

5.0 IZVEDBA KABELSKIH MERITEV IN PREIZKUS NAPRAV 

Ker bodo položeni novi kabli in izdelane odcepne spojke na progovnem SV-TK kablu, se na vseh 

kablih izvede kabelske meritve izolacije in upornost zanke, ki so predpisane s "Pravilnikom o 

železniških signalnovarnostnih napravah" (Ur. l. RS, št. 85/10) in standardih, ki so navedeni v 

prilogi 1 tega pravilnika. Kabli za povezavo signalnovarnostnih naprav morajo izpolnjevati 

zahteve Pravilnika o električni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj določenih napetostnih 

mej (Ur. l. RS, št. 27/04 in 17/11). 

Po končnih meritvah je potrebno izdelati merilno dokumentacijo za vse nove kable in kable v 

katere se je posegalo. Merilna dokumentacija je sestavni del DZO dokumentacije. 

Na kablih je potrebno izvesti sledeče meritve: enosmerne meritve, zanka, asimetrija, izolacija, 

prebojna dielektričnost. Za nove kable so potrebne meritve: na bobnu pred polaganjem, po 

polaganju in končne meritve. 

6.0 TELEKOMUNIKACIJSKE NAPRAVE 

Ob obnovi APB bomo ukinili  telefonske omarice pred prostornimi signali. Vgrajeno bo novo 

komunikacijsko mesto, pred hiško APB, ki obsega telefonsko omarico KOM-1S s pripadajočim 

vložkom ključavnice SŽ 0000, s telefonom, priključno letvico Krone LSA 2/10, nosilno cevjo z 

ozemljitvijo in standardnim temeljem. Za telefonsko omarico se, v sklopu platoja za novo hiško 

APB, izdela stojišče. Za povezavo s hiško APB se uporabi novi lokalni TK kabel. Priključimo ga 

na nov kabelski delilnik. Za telefonsko povezavo s prometnikom ali progovnim prometnikom 

uporabimo vgrajen sistem GSM-R. Telefonska omarica bo služila za komunikacijo praktično 

samo ob odpovedi GSM-R sistema. 
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7.0 ERTMS - ETCS NAPRAVE 
Na progi št. 20 Ljubljana-Jesenice-d.m. ni predvidena vgradnja  ETCS (European train control 

system) naprav.  

B. NOTRANJE NAPRAVE 
1.0  HIŠKA APB 

Za namestitev relejne naprave APB bo vgrajena tipska betonska hiška RD SŽ 2. Obstoječe 

hiške, na obstoječih lokacijah, so stare preko 50 let in so tehnično v slabem stanju. Po tem načrtu 

je predvidena vgradnja novega relejnega stojala in napajalnega dela v hiško APB v prostorih 

dobavitelja opreme (Predfabrikacija).  

Na terenu gradbeno uredimo teren in izdelamo nov plato s plavajočim temeljem za hiško APB. 

Za uvod zunanjih kablov pred hiško izdelamo uvodni kabelski jašek. Plato izdelamo z opornim 

zidom, ograjo iz inox cevi in betonsko ploščo. Pripravljeno in preizkušeno avtomatiko APB 

vgrajeno v novo hiško, z železniškim ali avto dvigalom postavimo na pripravljen plato. Hiško 

postavimo s predvidenim nosilnim okvirjem. Postavitev hiške brez nosilnega okvirja lahko močno 

poškoduje konstrukcijo hiške. Na terenu priključimo kable in izvedemo lokalni preizkus APB 

naprav. Funkcionalni preizkus celotnih APB naprav, na medpostajnem odseku, je predviden po 

vgradnji vseh hišk. 

Položaj hišk je prikazan v situaciji. V hiški bodo vgrajene naslednje glavne komponente: 

 relejno stojalo APB (465 424 371), 

 napajalna naprava (465 419 004),  

 omarica s transformatorjem 3x750 V / 1x230 V s stikalom OM/DI, 

 akumulatorska baterija (hlapotesna tip sonnenschein ali podobne) 5x12V / 105 Ah, 

 kabelski TK končnik npr. »telent«, 

 kabelsko stojalo za priključitev notranjih in zunanjih kablov, 

 kabelski kanali (police) za polaganje notranjih kablov, 

 razsvetljava, prezračevanje hiške, 

 skupna ozemljitvena zbiralka, 

 dvižna mizica za vzdrževanje in omarica za dokumentacijo, 

 pred ali na hiški komunikacijsko mesto – telefon. 

 

Vse notranje naprave se vgradi že v tovarni (montaža relejnih stojal, napajalne naprave, 

transformator TrM, …in korita za povezave notranjih kablov). Po končani montaži notranjih 

naprav, se hiška APB prepelje na pripravljeno stojišče (plato), kjer se opravi priključitev vseh 

zunanjih APB naprav. Zaradi dodatne obremenitve, ki jo predstavlja vgrajena oprema, hiško APB 
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obvezno postavimo z nosilnim okvirjem. Ob postavljanju hiške AKU baterije in transformator 

začasno izgradimo. Ker bo medpostajni odsek zaprt za ves železniški promet, bo predvidoma 

izključena napetost v voznem vodu. Pred postavljanjem hiške z dvigalom, preverimo 

neprisotnost napetosti v voznem vodu. Hiške ne smemo postavljati ob vključeni napetosti v 

voznem vodu. 

Sočasno s polaganjem progovnega TK kabla, položimo lokalni TK kabel od postajnega poslopja 

do ŠO za uvoznim signalom. 

2.0  RELEJNE SKUPINE 

Uporabljene bodo standardne relejne skupine sistema SbL5, ki so s sledilnimi 30 - žilnimi kabli 

povezane v funkcionalno celoto. Položaj relejnega stojala je prikazan v risbi »Razpored 

elementov v hiški APB«. 

V relejno stojalo APB, koda Iskra 465-424-371, so vstavljene: 

 blokovna rel. skupina - proga 465-423-050 

 privolilna rel. skupina - proga 465-423-150 

 relejna skupina prostornega signala 465-423-500 ali 465-423-550, 

 relejna skupina osnovne lege 13E 535 7234-10  

 števec osi in elektronika FAdC R2. 

Obstoječe stojalo 465-424-355 je v osnovi namenjeno za delovanje v kombinaciji s števcem osi  

SEL AzL70. V novo stojalo 465-424-371 je vgrajen nov elektronski sistem FAdC R2 in 

elektronika ŠO. 

Po izključitvi APB naprav v času tirne obnove, na medpostajnem odseku preuredimo relejno 

stojalo v obstoječem relejnem prostor postaje Kranj in Podnart. Preureditev obsega vgradnjo 

elektronike ŠO tip FAdc R2 Frauscher in novo povezavo do javljalnih skupin. 

R.s. osnovne lege ŠO      465 423 200/203
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3.0  ELEKTRONSKI ŠTEVEC OSI 
Za kontrolo prostosti oz. zasedenosti odsekov avtomatskega progovnega bloka se uporabi 

števec osi v varnostnem razredu SIL 4, ki bo skladen s standardi TSI in bo imel ali pridobil 

dovoljenje za vgradnjo na Slovenskih železnicah. 

4.0  NAPAJALNA NAPRAVA 

Za napajanje APB naprav je v osnovi predvidena nova napajalna omara APB Iskra 465-419-

004. Obstoječe napajalne naprave na APB so iztrošene in rezervne opreme glede na starost ni 

mogoče več dobiti na tržišču. Prav tako so neustrezne zaradi velikih izgub in posledično večje 

potrebne električne moči za posamezni APB.  

V napajalni del bodo vgrajene naslednje glavne komponente: 

 usmernik: Usm 230 VAC / 60 VDC - izhodni tok 8,2 A, 

 pretvornik: 72 VDC / 230 VAC izhodne moči 300 VA, 

 transformator Tr1 (D/N) izhodne moči cca 300 VA). 

 

Trifazni izolirni transformator TrM tipa Vv 3x750V/1x230 V služi za napajanje APB naprav v hiški 

APB in je priključen na progovni energetski kabel NYBY 3x16 mm2. Napajanje APB mest bo iz 

postaje Kranj (APB 11 in APB 12) in Podnart (APB 13 in APB 14). Ob daljših izpadih napetosti, 

nov progovni energetski kabel omogoča napajanje vseh APB mest, ki se nahajajo na 

medpostajnem odseku iz ene postaje. Za zadostitev energetskih potreb APB hiške v 

najneugodnejšem primeru je potrebna moč 1,5 kVA. Za najneugodnejši primer smo predvideli 

polnjenje prazne AKU baterije, prižgano razsvetljavo v hiški in priklop porabnika 200 VA preko 

vtičnice, ob prižganem ventilatorju. Izbrani transformator je moči 2,0 kVA. Transformator z 

zaščitnim okrovom se vgradi skladno z risbo razporeda opreme v hiški APB. V omarico z 

varovalkami bo vgrajeno stikalo za preklop med napajanjem iz omrežja - oziroma progovnega 

energetskega kabla in prenosnim agregatom. Zaradi teže transformatorja je predvidena talna 

montaža. Skupaj s transformatorjem so predvidene vhodne - končne oz. prehodne varovalke za 

napetost 1000 V. Vrednost nazivnega toka varovalk za napajanje iz progovnega energetskega 

kabla iz obeh smeri je prikazana na shematu progovnega energetskega kabla. 

Za rezervno napajanje je v hiški APB predvidena akumulatorska baterija 5 x 12 V. Vgradijo se 

AKU baterije proizvajalca "SONNENSCHEIN" ali enakovredne s podobnimi karakteristikami.   Za 

zagotavljanje 8 urne rezerve je predvidena kapaciteta baterije 105 Ah. Baterije se vgradi v 

ustrezno enoredno stojalo, skladno z risbo razporeda opreme v hiški APB. Nad baterijo je 

predvidena napa z ventilatorjem za prezračevanje. 
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5.0 ODVISNOST APB Z NIVOJSKIMI PREHODI 
Pred postajo Podnart se nahajata dva nivojska prehoda NPr 604.3 v km 604+287,607 in NPr 

604.6 v km 604+615,788. Oba prehoda sta tipa NPr DK-PO. Za oba prehoda je vklop  iz »A« 

strani preko vklopnih mest in iz »B« strani iz postaje Podnart. V sklopu obnove bosta uporabljeni 

smerno odvisni vklopni mesti. Položaja vklopnih mest in obeh prehodov ne vplivata na APB 

naprave na tem medpostajnem odseku. Obstoječi položaj NPr 604.3 Podnart 1 ne omogoča 

izvedbe NPr skladno s pravilnikom o nivojskih prehodih. Nivojski prehod se nahaja nekaj metrov 

pred križiščem s prednostno cesto. Cestno vozilo, ki se vključuje na prednostno cesto lahko 

ogrozi vlak, ki je v tem času vklopil avtomatiko NPr. Na cestno vozilo lahko pade zapornica. Ne 

glede na pomanjkljivosti v zavarovanju NPr 604.3, je zavarovani NPr mnogo bolj varen od 

tistega, ki je označen z Andrejevim križem. 

Skladno z zapisnikom št. 379-1/2018 ZP 46 01003 je predvidena ukinitev prehoda in gradnja 

obvoznih cest ter nadvoza.  

 

C. POTEK VGRADNJE NAPRAV 
 

Izvedbo fizičnih del na objektu lahko izvajalec del začne le na osnovi prejetega sklepa o 

ustreznosti načrtovanih vzdrževalnih del v javno korist s strani Ministrstva za infrastrukturo, 

skladno s 50. členom Zakona o varnosti v železniškem prometu (ZVZelP-1, Ur.l.RS, št. 30/2018).  

Vsi materiali in elementi, ki bodo vgrajeni, morajo pridobiti ali imajo dovoljenje za vgradnjo na 

Slovenskih železnicah in so del sistema SbL5 oziroma so dovoljenje pridobili v ločenih postopkih.  

Preureditev progovnega dela APB naprav med postajama Kranj in Podnart izvedemo v času 

zapore proge za ves promet, ki je predvidena ob tirni obnovi.  

Posebne zapore izven zapor zaradi gradbenih del niso predvidene. 

0. Pripravljalna faza: 

V prostorih dobavitelja pripravimo hiške z avtomatiko APB, ki obsega:  

Izvedba montažnih del v hiški APB - tovarniška montaža:  

 montaža relejnega stojala, 
 montaža napajalne naprave, 
 montaža napajalnega transformatorja TrM,  
 montaža kabelskega stojala in TK končnika ter kabelskih kanalov,  
 montaža TK naprav,  
 izvedba notranjih povezav,  
 montaža ozemljitvene zbiralke,  
 razsvetljave, prezračevanja…  
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1. Faza del 

Ob uveljavitvi zapore proge, predvidene zaradi gradbenih del na obnovi proge, demontiramo vse 

hiške APB. Delo ob izključenem voznem vodu izvedemo v prvih dneh zapore z drezino in 

dvigalom. Z odpadnimi baterijami ravnamo skladno z "Uredbo o ravnanju z baterijami in 

akumulatorji ter odpadnimi baterijami in akumulatorji" (Ur. l. RS, št. 3/2010, 64/12, 93/12 in 

103/15). 

2. Faza del 

Po končani tirni obnovi na odseku, kjer stoji APB mesto, izvedemo potrebna gradbena dela za 

postavitev obnovljenih APB naprav. Izdelamo betonski plato s plavajočim temeljem za hiško 

APB. Izdelamo uvodni jašek. Upoštevamo stojišče za telefonsko omarico. V kolikor je 

predvideno, izdelamo oporne zidove. Izdelamo stojišči za prostorne signale. Položimo ozemljilni 

inox trak. Preduvozne signale opremimo s predsignalnimi opozorilniki in predsignalnimi 

naznanilniki Položimo vse kable. Z železniškim ali avto dvigalom postavimo pripravljeno – 

predfabricirano hiško na plato in montiramo oba prostorna signala. Montiramo komunikacijsko 

mesto. Senzor ŠO montiramo potem, ko je popolnoma končana tirna obnova in so izvedene vse 

regulacije obnovljenega tira.  

Vse nove signale je potrebno prekriti in opremiti s signalno oznako  201: ”Signal se ne upošteva”. 

Predsignalne opozorilnike in naznanilnike, do aktiviranja signalov prekrijemo, z neprosojno črno 

folijo.  

Priklopimo kable. Izvedemo priklop na nov progovni SV-TK kabel. APB preko odcepne spojke in 

odcepnega progovnega kabla priključimo na pare progovnega kabla.  

Izvedemo lokalni preizkus vgrajenih APB naprav. V času preizkusa senzor ŠO simuliramo.  

V času zapore proge preuredimo obe stojali za APB na mejnih postajah Kranj in Podnart. Pri 

preureditvi upoštevamo, da je pol stojala aktivnega za vožnje na drugi strani postaje. Vgradimo 

FAdC R2 z elektroniko ŠO. Obstoječe postajno stojalo in modem povežemo z novim kablom na 

nov progovni komunikacijski kabel, oziroma kabelski končnik v TK prostoru. Novo elektroniko, ki 

omogoča prenos stanja medpostajnih odsekov, povežemo z javljalno skupino. Demontiramo 

FMX tračnice. Preko omarice s prenapetostno zaščito, priključimo postajna ŠO.  

Na obeh postajah Kranj in Podnart ni predvidena zamenjava APB stojala. Vgradi se nova 

povezava za ŠO na postaji Kranj.  

Nov progovni napajalni kabel priklopimo na nov transformator, ki bo nameščen v obstoječem 

tehničnem prostoru. V tej fazi bomo iz obstoječe NN postaje Kranj napajali APB 11 in APB 12. 
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APB 13 in 14 bomo napajali iz postaje Podnart. Nivojska prehoda NPr 604.3 in NPr 604.6 

napajano po posebnem napajalnem kablu iz postaje Podnart.  

Celotne APB naprave na odseku med postajama Kranj in Podnart vklopimo po končanih 

gradbenih delih na obnovi proge.   

Za dela na preureditvi APB naprav ne potrebujemo posebne zapore. Dela bodo potekala ob 

zapori, ki je predvidena za tirno obnovo proge. Prvi dan, ko je proga med postajama še vozna, 

demontiramo obstoječe APB naprave. Uporabimo dvigalo na drezini. Vozni vod mora biti 

izklopljen. Pazimo, da ne poškodujemo vgrajenih relejnih skupin.  

 

D. OSTALO 

1.0 PREIZKUŠANJE NAPRAV APB  

K preizkušanju naprav APB se pristopi po izvršenih meritvah na kablih ter pregledu izvršenih 

montažnih del, če so le-ta navedena v skladu s "projektom za izvedbo". 

SV naprave se preizkušajo po predpisanih merilnih listih za posamezne elemente, kot so: 

prostorni signali, števci osi, napajalna naprava, … Napravo APB je potrebno preizkusiti kot 

funkcionalno celoto. Preizkus signalnih znakov prostornih signalov v odvisnosti od zasedbe 

odsekov obsega: 

 postavitve uvozov in izvozov v/iz postaje,  
 preizkus zahteve in dajanja privolitve,  
 preizkus pravilnega delovanja osnovne lege,  
 preklop signalov dan/noč,  
 delovanje postajne ERSV naprave v odvisnosti od APB. 

 

Merilni in preizkusni listi so obvezni del merilne dokumentacije. Preizkus in meritve izvajamo 

pred zaključkom posamezne faze za katero je predviden fazni tehnični pregled. Rezultate 

meritev in preizkusa APB naprav preveri komisija ob tehničnem pregledu in je sestavni del DZO 

objekta. 

Obrazci merilnih in preizkusnih listov so v prilogi tega načrta. 
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II. POSTAJA KRANJ 
 

1.0 UVOD 
 

Postaja Kranj leži na regionalni železniški progi št. 20 Ljubljana – Jesenice – d.m. Predvidena je 

tirna obnova uvozno - izvoznega odseka na »B« strani postaje. Postaja je v smislu signalno 

varnostnih naprav zavarovana z elektro relejno varnostno napravo sistema Sl Te. Postaja je 

daljinsko vodena iz centra vodenja v Ljubljani. Kontrola prostosti ali zasedenosti tirov in kretnic 

je izvedena s tirnimi izolirkami. 

V sklopu tirne obnove medpostajnega odseka Kranj – Podnart  je predvidena gradbena obnova 

uvozno - izvoznega odseka. Obnova uvozno - izvoznega odseka se bo izvajala v sklopu obnove 

medpostajnega odseka Kranj – Podnart. Poseg v obstoječo varnostno napravo sistema Sl Te I 

30 ni predviden. Prav tako ni predvidena zamenjava napajalnega dela. Ni predviden poseg v 

obstoječe daljinsko vodenje prometa. Za kontrolo prostosti ali zasedenosti tirov uporabimo tirne 

izolirke. Za potrebe APB naprav bomo vgradili novi naprednejši števec osi tip Frauscher. Zaradi 

nove elektronike bomo preuredili obstoječe stojalo za APB naprave. Preureditev stojala je zajeta 

v poglavju APB naprav. Števec osi bomo iz obstoječega stojišča prestavili 22 m pred napajalni 

 TPO 205. Za zunanje SV naprave napajalne izolirke 205 in uvoznega signala bomo položili 

nove kable in zamenjali kabelski delilec KR 540. Za števec osi bomo položili nov kabel  TK 59 M 

3x4x0,8 do postaje.     

Skladno z dogovorom bomo zamenjali izvozne signale na »B« strani postaje. Izvozni signali 

bodo stali na novih temeljih in obstoječem stojišču. Za zamenjane signale bomo uporabili 

obstoječe signalne vstavke in kabelske povezave. 

Pred kretnico 19 oziroma premikalnim signalom 19V na postaji Kranj vgradimo začasni raztirnik 

RZ/K (raztirnik začasni/Kranj).Raztirnik bo onemogočil nekontroliran uvoz/izvoz delavnih vlakov 

na/iz postaje Kranj. Ključ raztirnika zaprto hrani prometnik na postaji Kranj. 

Zasedba postaje s prometnikom bo potrebna v času, ko je potreben dostop delovnih vlakov in 

drezin na medpostajni odsek v obnovi. V kolikor takšnih zahtev ne bo (vikendi, drugačen potek 

dela, ponoči), tedaj lahko postaji Kranj vodimo daljinsko iz centra vodenja prometa v Ljubljani 

(CVP). Raztirnik, v času zapore medpostajnega odseka Kranj - Podnart, ostane montiran. 

Raztirnik mora biti zaprt in zaklenjen. Ob predaji upravljana postaje Kranj v CVP Ljubljana 

prometnik preveri ali ima ključ raztirnika zaprt v posebni zaklenjeni omarici, kar vpiše v dnevnik.  
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A. ZUNANJE NAPRAVE 

1.0 SIGNALI 

1.1 GLAVNI SIGNALI 

Zamenjali bomo uvozni signal B1 

 B1 v km 595+609 ( obstoječe stojišče) 

In preduvozni signal 

 111 v km 597+038 (novo stojišče l B1-111=1.429 m) 

Uvozni signal B1 bo stal na obstoječem stojišču 421 m za vrhom zadnje kretnice 19. Novo 

stojišče preduvoznega signala 111 je predvideno zaradi obstoječe premajhne medsebojne 

razdalje med signali. 

Zamenjani bodo izvozni signali na obstoječem stojišču za vožnje v »B« smeri do postaje 

Podnart: 

 22 v km 594+757,44 

 32 v km 594+917,48 

 42 v km 594+916,10 

 52 v km 594+917,70 

 62 v km 594+918.79 

 

Glavne signale se opremi z avto stop napravo 1000/2000 Hz in 500 Hz.  

V tem načrtu je upoštevana nova postavitev hektometrskih kamnov. Ukinjenih bo več pogrešnih 

profilov. Razlika med obstoječimi in novimi hektometrskimi kamni je cca 500 m. 

Uvozni signal B1 postavimo na betonirano stojišče iz armiranega betona in ograjo iz inox cevi.  

Proga št. 20 Ljubljana – Jesenice – d.m. je elektrificirana. Vse stebre signalov v tej fazi ozemljimo 

z izolirano ozemljilno vrvjo na bližnji drog voznega voda. Drogovi voznega voda so povezani z 

najbližjo tirnico, ki služi povratnemu vodu. Po uveljavitvi ozemljitev, skladno s standardom EN 

50122, ali uporabe odprtega skupinskega ozemljevanja kovinskih elementov SVTK naprav, bodo 

stebri signalov povezani samo na bližnji drog voznega voda. Prekinili bomo vse povezave s 

tirnico povratnega voda. 

Pred pričetkom del bomo izvedli mikrolokacijo vseh signalov. Preverili bomo vidljivost signalov 

in pravilni odmik od tira. Prosti profil proge za gradnjo uvoznega signala B1 mora ustrezati 

»Pravilniku o zgornjem ustroju železniških prog« (Ur.l. RS št. 92/2010). 

1.2 PREMIKALNI SIGNALI 

Na postaji Kranj ni predviden poseg v premikalne signale.  
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2.0 KRETNICE 

Ne glede na to, da je bila po PN  predvidena zamenjava kretnice 19, kretnice skladno s kasnejšim 

dogovorom ne bomo zamenjali.  

Kretnica bo stala na istem mestu kot sedaj. Ohišje pogona bomo z izolirano ozemljilno vrvjo 

priklopili na najbližjo tirnico. 

Kretnica ostane opremljena s kretniškim pogonom, kot je prikazano v kretniški tabeli. 

 

KRETNIŠKA TABELA 
 

KRETNICA SISTEM KRETNICE SMER STATUS položaj 

19 49 E1- 300-60 L el. hidrav. pogon 595+188,42 

 

3.0 IZOLIRNI ODSEKI 

Za kontrolo prostosti in zasedenosti so na postaji vgrajeni vsi potrebni izolirni odseki. Izolirni 

odsek, ki kontrolira zasedenost ali prostost uvozno - izvoznega odseka in kretnice 19, se napaja 

z napetostjo 230V/50 Hz, ki se v tirni priključni omarici transformira na 2-12 V. Nastavitev 

napetosti na tiru je odvisna od upornosti tirne grede in dolžine odseka. Izolirni odsek je izoliran 

enotirnično, zato bomo vgradili potrebne izolirne stike. 

Kovinska ohišja omaric TPO ozemljimo na najbližji drog voznega voda. V tej fazi vse drogove 

povežemo na tirnico. Po uveljavitvi ozemljitev, skladno s standardom EN 50122, bomo prekinili 

vse povezave s tirnico povratnega voda. 

Vgrajene bodo naslednje tirne priključne omarice: 

205,  205,  K19, K17 K19. 

Skupaj bo vgrajenih: 

 TPO   enojna relejna 1, 

 TPO   dvojna relejna 1, 

 TPO   enojna napajalna 2, 

 TPO   dvojna napajalna 0. 

4.0 ŠTEVCI OSI 

Števec osi montiramo znotraj uvozno - izvoznega tirnega odseka, 22 m za  205 tirno priključno 

omarico v smeri od uvoznega signala proti postaji. Števec kontrolira zasedenost oziroma 

prostost prvega APB odseka (1002) v smeri postaje Podnart.  
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Vgradili bomo nove naprednejše števce osi. Obstoječih števcev osi ali elektronike ni več na trgu. 

Predvidena je zamenjava s senzorjema in elektroniko tipa Frauscher. Za postajni senzor 

položimo nov kabel od postaje do ŠO, kot je opisano v poglavju APB naprave. 

 

5.0 KABLIRANJE 

Za povezavo vseh novozgrajenih zunanjih elementov, kot so uvozni signal in  izolirni odseki s 

pripadajočimi notranjimi napravami, bomo uporabili obstoječe, ali položili nove zemeljske 

signalne kable tipa SPZ ali SEZ, preseka žil   0,9 ali 1,4 mm. Za delovanje števnega mesta bo 

položen telekomunikacijski kabel TK 59 M 3x4x0,8. Tip kabla in posamezne dolžine so razvidne 

iz pregledne risbe. Kable položimo v obstoječo kabelsko traso. Nov kabelski delilec KR 540 

postavimo na stojišče uvoznega signala. Izdelamo spojko in položimo manjkajoči kos kabla. 

Povezav na postaji ni potrebno spreminjati. Pred pričetkom del vse kabelske trase obstoječih 

SVTK kablov elektronsko lociramo in z barvo na terenu označimo. Po vgradnji novih kablov 

obstoječe, predvsem lokalne kabelske trase, opustimo. V specifikaciji novo vgrajenih kablov je 

upoštevana 10 % rezerva z ozirom na dolžino kabla in predpisana 20% rezerva glede na število 

žil.  

Pri prehodih kablov pod tiri, bomo kable zaščitili s PVC cevmi  125 mm, ki se obbetonirajo 1,5 

m od GRP globoko. Za prehode med traso v kabelskih koritih in prekopi pod progo bomo vgradili 

potrebne kabelske jaške. 

Potek glavne kabelske trase in tras do zunanjih SVTK naprav je prikazana v situacijskih risbah.  

Kable, v kolikor je le mogoče, položimo v obstoječa kabelska korita oziroma v skupno traso.  

6.0 AVTOSTOP NAPRAVE 

Na celotni progi št. 20 Ljubljana – Jesenice – d.m. je predvidena vgradnja progovnega dela 

avtostop naprav.  

Po tem načrtu je predvidena vgradnja tirnih magnetov, kot sledi. 

Vgradili bomo novi tirni magnet 1000/2000Hz za uvozni signal B1. 

Vgradimo novi tirni magnet 500 Hz za kontrolo hitrosti 250 m pred uvozni signal B1. 

Pri zamenjanih izvoznih signalih uporabimo obstoječe tirne magnete. Priklopimo jih na iste 

sponke kot sedaj. Ni predvidena menjava signalnih vstavkov. 

Tirne magnete bomo ob montaži opremili s potrebnimi priključnimi kabli, zaščitenimi v zaščitnih 

ceveh. 
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Signalni vstavek je nameščen v signalni omari ob signalu. Signalni vstavek ima v spodnjem delu 

priključno letev, na katero je priključen signal in kabel do tirnega magneta. 

Tabela 1 

TIRNI MAGNET SPONKA SIG. VSTAVEK SPONKA 

1000/2000 Hz R 
M 
L 

 
417 008 504 

01 
03 
05 

 

TIRNI MAGNET SPONKA SIG. VSTAVEK SPONKA 

500 Hz D 
 

A-B 

 
417 008 504 

07 
 

09 

 

6.1 SPISEK SIGNALOV IN TIRNIH MAGNETOV 

Tabela 2 

Zap. št. Oznaka Tirni magnet 
1000/2000 Hz 

Tirni magnet 
500 Hz 

Tirni magnet 
1000  Hz 

Signalni  
vstavek 

1 B1 1 1   

 

Pri uvoznih in vseh izvoznih signalih leži tirni magnet desno v smeri vožnje. Na progi št. 20 

Ljubljana – Jesenice – d.m. v tej fazi ni predvidena vgradnja ETCS naprav. 

7.0 TELEKOMUNIKACIJSKE NAPRAVE 

Telekomunikacijske naprave so detajlneje obdelane v ločenem načrtu TK naprav. 

Pred uvoznim signalom bomo vgradili novo komunikacijsko mesto TOUS B1. Praktično bodo 

komunikacijska mesta služila komunikacijam s prometnikom ali progovnim prometnikom samo 

ob odpovedi GSMR sistema, ki je na postaji že vgrajen.  

V kolikor ni zaprta proga, obstoječo telefonsko omarico pri uvoznem signalu (TOUS B1) ne 

smemo prevezati sočasno s prestavitvijo signala B1. Za komunikacijo s prometnikom jo bodo 

potrebovali izvršilni delavci, ko bo signal v času prevezave nerazsvetljen. Novo komunikacijsko 

mesto aktiviramo naslednji dan po aktiviranju novega uvoznega signala.  
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B VMESNA ZAVAROVANJA 
 

Vmesno zavarovanje postaje Kranj je odvisno od poteka zapore medpostajnega odseka  Kranj 

- Podnart. V času obnove medpostajnega odseka bo «B« stran postaje Kranj zaprta za ves 

promet. Onemogočili bomo vlakovne in premikalne vozne poti na medpostajni odsek v obnovi. 

Na progovni relejni skupini PrS2 11/1 odstranimo program D (S 9398). Na relejni skupini 

premikalnega signala (11/3) onemogočimo priteg releja FT2. Onemogočimo postavljanje B1 na 

prosto. 

Na postaji Kranj bomo za premikalnim signalom 19 V vgradili začasni raztirnik RZ/K. Dostop 

delavnih vlakov bo s predajo ključa dovolil prometnik na postaji Kranj. Vlakovne in premikalne 

vozne poti na »B« strani postaje so onemogočene, ker bi lahko delovni vlak ali drezina zapeljal 

na zaprt raztirnik. Uporabljamo ročne signalne znake. V kolikor dostop delovnih vlakov ne bo 

potreben, tedaj zaprt raztirnik zaklenemo, ključ shranimo v posebni omarici in predamo vodenje 

v CVP Ljubljana, kar vpišemo v dnevnik.  

1.0 ZA VES PROMET ZAPRT MEDPOSTAJNI ODSEK KRANJ - PODNART 

Na postaji Kranj najprej demontiramo vse zunanje SV naprave, kot so uvozni signal B1, TOUS 

B1 in KR 540. Porušimo tudi obstoječe stojišče US B1 in TOUS B1. Izvedemo gradbeno obnovo 

medpostajnega odseka. Vgradimo nove SV naprave in jih preko novih kablov povežemo s 

postajo. Demontiramo in vgradimo nove izvozne signale. Zamenjavo izvoznih signalov izvajamo 

za vsak tir posebej. Na ta način omogočimo uvoze iz »A« strani na tire, kjer zamenjave ne 

izvajamo. Izvedemo preizkus naprav.  

Po kočani obnovi izvedemo preizkus, demontiramo začasni raztirnik in sprostimo promet. 

 

C. NOTRANJE NAPRAVE 
1.0 POSTAVLJALNE NAPRAVE 

Upravljanje postaje Kranj je lokalno iz postavljalne mize v prometnem uradu postaje Kranj ali 

daljinsko iz centra vodenja na postaji Ljubljana.  

Poseg, v postavljalno mizo na postaji Kranj in panoramsko ploščo v Ljubljani, ni predviden.  

2.0  POVEZAVA RELEJNIH SKUPIN 

Uporabljene so standardne relejne skupine sistema SI Te I 30, ki so s sledilnimi 30 - žilnimi kabli 

povezane v funkcionalno celoto. Ta funkcionalna celota zagotavlja nemoten in varen promet na 

postaji.  
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Obdržali bomo obstoječo relejno varnostno napravo. Poseg v relejno napravo ni potreben. 

Začasno uvoz iz »A« strani na tir, na katerem menjamo izvozni signal, ne bo mogoč. Prav tako 

ne bodo mogoči uvozi iz »B« strani v času, ko bo izgrajen uvozni signal. Za delovne vlake iz 

medpostajnega odseka Kranj – Podnart v tem času uporabimo premikalne vozne poti in ročne 

signalne znake.  

3.0  VOZNE POTI 

Postavljanje vlakovnih voznih poti bo potekalo lokalno preko postavljalne mize v postaji Kranj ali 

daljinsko iz centra vodenja v Ljubljani. Zaradi obnove na »B« strani ne bo sprememb v 

postavljanju voznih poti. 

4.0  NAPRAVE AVTOMATSKEGA PROGOVNEGA BLOKA (APB) 

Na postaji so vgrajene naprave za delovanje APB. Delovanje in vključitev postajnega dela v 

progovni del APB naprav se nahaja v poglavju APB naprave. 

5.0  DALJINSKO VODENJE PROMETA POSTAJE KRANJ 

Zaradi omejitev, kot posledica iztrošene in stare elektronike, daljinskega vodenja prometa iz 

Ljubljane poseg v daljinsko vodenje ni predviden. Zaradi obnove medpostajnega odseka na 

panoramski plošči ni sprememb.  

6.0  NAPAJALNI DEL 

Ker ob obnovi postaje ni povečanja priključne moči, zamenjava napajalnega dela ni potrebna. 

Prav tako ni predviden poseg v obstoječo relejno napravo.  

Obstoječi napajalni del je star in iztrošen, s preveliko notranjo porabo. Skladno s projektno 

nalogo ni predvidena zamenjava postajnega napajalnega dela. Iztrošen napajalni del predstavlja 

šibki člen v delovanju postajne SV naprave. 

 

III. POSTAJA PODNART 
1.0 UVOD 

 
Postaja Podnart leži na regionalni železniški progi št. 20 Ljubljana – Jesenice – d.m.. Predvidena 

je gradbena obnova uvozno - izvoznega odseka na »A« strani postaje. Postaja je v smislu 

signalno varnostnih naprav zavarovana z elektro relejno varnostno napravo sistema Sl Te I 30. 

Obnova postaje je skladno s projektno nalogo predvidena z enako relejno varnostno napravo. 

Postaja je lokalno vodena iz postaje Podnart ali daljinsko iz centra vodenja v Ljubljani.  

V sklopu gradbene obnove medpostajnega odseka Kranj-Podnart je predvidena gradbena 

obnova uvozno - izvoznega odseka. Poseg v obstoječo varnostno napravo sistema Sl Te I 30 ni 
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predviden. Prav tako ni predvidena zamenjava napajalnega dela. Ni predviden poseg v 

obstoječe daljinsko vodenje prometa. Za kontrolo prostosti ali zasedenosti tirov in kretnic bomo 

uporabili tirne izolirke. Za potrebe APB naprav bomo vgradili novi naprednejši števec osi tip 

Frauscher. Zaradi nove elektronike bomo preuredili obstoječe stojalo za APB naprave. 

Preureditev stojala je zajeta v poglavju APB naprav. Števec osi 1014/2 bomo iz obstoječega 

stojišča prestavili 22 m za napajalni  TPO 103. Za zunanje SV naprave napajalne izolirke 103, 

in uvoznega signala A1 bomo položili nove kable in zamenjali kabelski delilec  KR530. Za števec 

osi 1014/2 bomo položili nov kabel  TK 59 M 3x4x0,8 do postaje Podnart.     

Skladno z dogovorom bomo zamenjali izvozne signale na »A« strani postaje. Izvozni signali 

bodo stali na novih temeljih in obstoječem stojišču. Za zamenjane signale bomo uporabili 

obstoječe signalne vstavke in kabelske povezave. Zamenjava vstavkov v »504« na vseh 

izvoznih signalih zaradi obstoječih kabelskih povezav, ni vedno mogoča. 

Predvidena dela na »A« strani postaje bomo izvedli sočasno s tirno obnovo v času zapore proge 

med postajama Kranj in Podnart. 

Za NPr 604.6 in pred kretnico 1 na postaji Podnart vgradimo začasni raztirnik RZ/P (raztirnik 

začasni/Podnart).Raztirnik bo onemogočil nekontroliran uvoz/izvoz delavnih vlakov na/iz postaje 

Podnart v »A« smeri proti postaji Kranj. V relejni napravi onemogočimo izvoz na medpostajni 

odsek Kranj – Podnart. Na progovni relejni skupini PrS1 1/3 odstranimo program D (S 9398). 

Onemogočimo postavljanje A1 na prosto. 

Zasedba postaje s prometnikom bo potrebna v času, ko je potreben dostop delovnih vlakov in 

drezin na medpostajni odsek v obnovi. V kolikor takšnih zahtev ne bo (vikendi, drugačen potek 

dela, ponoči), tedaj lahko postaji Podnart vodimo daljinsko iz centra vodenja prometa v Ljubljani 

(CVP). Raztirnik, v času zapore medpostajnega odseka Kranj - Podnart, ostane montiran. 

Raztirnik mora biti zaprt in zaklenjen. Ob predaji upravljana postaje Podnart v CVP Ljubljana 

prometnik preveri ali ima ključ raztirnika zaprt v posebni zaklenjeni omarici, kar vpiše v dnevnik.  

 

A. ZUNANJE NAPRAVE 

1.0 SIGNALI 
 

1.1 GLAVNI SIGNALI 

Zamenjali bomo uvozni signal: 

 A1 v km 604+373 ( obstoječe stojišče) 

In vgradili preduvozni signal 
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 142 v km 603+151 (obstoječe stojišče l A1-142=1.222 m) 

Uvozni signal A1 bodo stal na obstoječem stojišču 248 m pred vrhom kretnice 1.   

Zamenjani bodo izvozni signali za vožnje v »A« smeri do postaje Kranj: 

 21 v km 604+718, 

 31 v km 604+718, 

 41 v km 604+760. 

 

Glavne signale se opremi z avto stop napravo 1000/2000 Hz in 500 Hz.  

V tem načrtu je upoštevana nova postavitev hektometrskih kamnov. Ukinjenih bo več pogrešnih 

profilov. Razlika med obstoječimi in novimi hektometrskimi kamni je cca 500 m. 

Uvozni signal A1 postavimo na betonirano stojišče iz armiranega betona in ograjo iz inox cevi.  

Proga št. 20 Ljubljana – Jesenice – d.m. je elektrificirana. Vse stebre signalov v tej fazi ozemljimo 

z izolirano ozemljilno vrvjo na bližnji drog voznega voda. Drogovi voznega voda so povezani z 

najbližjo tirnico, ki služi povratnemu vodu. Po uveljavitvi ozemljitev, skladno s standardom EN 

50122, ali uporabe odprtega skupinskega ozemljevanja kovinskih elementov SVTK naprav, bodo 

stebri signalov povezani samo na bližnji drog voznega voda. Prekinili bomo vse povezave s 

tirnico povratnega voda. 

Pred pričetkom del bomo izvedli mikrolokacijo vseh signalov. Preverili bomo vidljivost signalov 

in pravilni odmik od tira. GC profil proge za gradnjo uvoznega signala A1 mora ustrezati 

»Pravilniku o zgornjem ustroju železniških prog« (Ur.l. RS, št. 92/2010). 

 
1.2 PREMIKALNI SIGNALI 

Na postaji Podnart niso vgrajeni premikalni signali.  

 
2.0 KRETNICE 

Ne glede na to, da je bila po PN  predvidena zamenjava kretnice 1, kretnice skladno s kasnejšim 

dogovorom ne bomo zamenjali.  

Kretnica bo stala na istem mestu kot sedaj. Ohišje pogona bomo z izolirano ozemljilno vrvjo 

priklopili na najbližjo tirnico. 

Kretnica ostane opremljena s kretniškim pogonom, kot je prikazano v kretniški tabeli: 

KRETNIŠKA TABELA 
 

KRETNICA SISTEM KRETNICE SMER STATUS položaj 

1 49 E1- 300-60 L el. hidrav. pogon 604+621,063 
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3.0 RAZSVETLJAVA  KRETNIC 

Zaradi enotnosti kretniške razsvetljave uporabimo obstoječo razsvetljavo kretniških likov.  

 
4.0 IZOLIRNI ODSEKI 

Za kontrolo prostosti in zasedenosti so na postaji vgrajeni vsi potrebni izolirni odseki. Izolirni 

odsek, ki kontrolira zasedenost ali prostost uvozno - izvoznega odseka in kretnice se napaja z 

napetostjo 230V/50 Hz, ki se v tirnih priključnih omaricah transformira na 2-12 V. Nastavitev 

napetosti na tiru je odvisna od upornosti tirne grede in dolžine odseka. Izolirni odsek je izoliran 

enotirnično, zato bomo vgradili potrebne izolirne stike.  

Kovinska ohišja omaric TPO ozemljimo na najbližji drog voznega voda. V tej fazi vse drogove 

povežemo na tirnico. Po uveljavitvi ozemljitev, skladno s standardom EN 50122, bomo prekinili 

vse povezave s tirnico povratnega voda. 

Vgrajene bodo naslednje tirne priključne omarice: 

Na »A« strani postaje: 

103,  K1,  103 K1. 

Obstoječi kretnici 1 in 2 sta skupinsko izolirani kretnici. Vrh kretnice 2 sega v ločnico kretnice 1. 

Skupaj bo vgrajenih: 

 TPO   dvojna relejna 1, 

 TPO   enojna napajalna 2. 

 

5.0 ŠTEVCI OSI 

Števec osi APB naprav montiramo znotraj uvozno - izvoznega tirnega odseka, 22 m za 103 v 

smeri od uvoznega signala proti postaji. Števec kontrolira zasedenost oziroma prostost zadnjega 

APB odseka 14 na postaji Podnart.  

Vgradili bomo nove naprednejše števce osi. Obstoječih števcev osi ali elektronike ni več na trgu. 

Predvidena je zamenjava s senzorjema in elektroniko tipa Frauscher. Za postajni senzor 

položimo nov kabel od postaje do ŠO, kot je opisano v poglavju APB naprave. 

 

6.0 KABLIRANJE 

Za povezavo vseh novozgrajenih zunanjih elementov, kot so uvozni signal in  izolirni odseki s 

pripadajočimi notranjimi napravami, bomo položili nove ali uporabili obstoječe zemeljske 

signalne kable tipa SPZ ali SEZ, preseka žil   0.9 ali 1.4 mm. Za delovanje števnih mest bo 

položen telekomunikacijski kabel TK 59 M 3x4x0,8. Tip kabla in posamezne dolžine so razvidne 

iz pregledne risbe. Kable položimo v obstoječo kabelsko traso. Novi kabelski delilec KR 530 
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postavimo na stojišče uvoznega signala. Izdelamo spojko in položimo manjkajoči kos kabla. 

Povezav na postaji ni potrebno spreminjati. Pred pričetkom del vse kabelske trase obstoječih 

SVTK kablov elektronsko lociramo in z barvo na terenu označimo. Po vgradnji novih kablov 

obstoječe, predvsem lokalne zemeljske kabelske trase, opustimo. V specifikaciji novo vgrajenih 

kablov, je upoštevana 10 % rezerva z ozirom na dolžino kabla in predpisana 20% rezerva glede 

na število žil.  

Pri prehodih kablov pod tiri, bomo kable zaščitili s PVC cevmi  125 mm, ki se obbetonirajo 1,5 

m od GRP globoko. Za prehode med traso v kabelskih koritih in prekopi pod progo bomo vgradili 

potrebne kabelske jaške. 

Potek glavne kabelske trase in tras do zunanjih SVTK naprav je prikazan v situacijskih risbah v 

načrtu 6/1 Prestavitev in zaščita SV in TK naprav.  

Kable, v kolikor je le mogoče, položimo v obstoječa kabelska korita oziroma v skupno traso.  

 

7.0 AVTOSTOP NAPRAVE 

Na celotni progi št. 20 Ljubljana – Jesenice – d.m. je predvidena vgradnja progovnega dela 

avtostop naprav.  

Po tem načrtu je predvidena vgradnja tirnih magnetov kot sledi. 

Vgradili bomo nov tirni magnet 1000/2000Hz za uvozni signal in novi tirni magnet 500 Hz za 

kontrolo hitrosti 250 m pred signalom A1. 

Pri zamenjanih izvoznih signalih uporabimo obstoječe tirne magnete. Priklopimo jih na iste 

sponke kot sedaj. Ni predvidena menjava signalnih vstavkov. Za zamenjavo vseh vstavkov (504) 

bi potrebovali nove kable in kabelske povezave. 

Tirne magnete bomo ob montaži opremili s potrebnimi priključnimi kabli zaščitenimi v zaščitnih 

ceveh. 

Signalni vstavek je nameščen v signalni omari ob signalu. Signalni vstavek ima v spodnjem delu 

priključno letev, na katero je priključen signal in kabel do tirnega magneta. 

Tabela 1 

TIRNI MAGNET SPONKA SIG. VSTAVEK SPONKA 

1000/2000 Hz R 
M 
L 

 
417 008 504 

01 
03 
05 

TIRNI MAGNET SPONKA SIG. VSTAVEK SPONKA 

500 Hz D 
 

 
417 008 504 

07 
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A-B 09 

 

7.1 SPISEK SIGNALOV IN TIRNIH MAGNETOV 

Tabela 2 

Zap. št. Oznaka Tirni magnet 
1000/2000 Hz 

Tirni magnet 
500 Hz 

Tirni magnet 
1000  Hz 

Signalni  
vstavek 

1 A1 1 1   

      

Pri uvoznih in vseh izvoznih signalih leži tirni magnet desno v smeri vožnje. Na progi št. 20 

Ljubljana – Jesenice – d.m. v tej fazi ni predvidena vgradnja ETCS naprav. 

 

8.0 TELEKOMUNIKACIJSKE NAPRAVE 

Telekomunikacijske naprave so detajlneje obdelane v ločenem načrtu TK naprav. 

Pred uvoznim signalom A1 bomo vgradili novo komunikacijsko mesto TOUS A1. Praktično bo 

komunikacijsko mesto služilo komunikacijam s prometnikom ali progovnim prometnikom samo 

ob odpovedi GSMR sistema, ki je na postaji že vgrajen. 

V kolikor ni zaprta proga, obstoječo telefonsko omarico pri uvoznem signalu TOUS A1 ne smemo 

prevezati sočasno s prestavitvijo signala. Za komunikacijo s prometnikom jo bodo potrebovali 

izvršilni delavci, ko bo signal v času prevezave nerazsvetljen. Novo komunikacijsko mesto 

aktiviramo naslednji dan po aktiviranju novega uvoznega signala.  

B VMESNA ZAVAROVANJA 
 

Vmesno zavarovanje postaje Podnart je odvisno od poteka zapore medpostajnega odseka Kranj 

– Podnart. Preprečimo izvoz in uvoz iz/na postajo Podnart iz »A« strani. Na progovni relejni 

skupini PrS1 1/3 odstranimo program D (S 9398). Onemogočimo postavljanje A1 na prosto. 

Odklopimo povezavo za ST rele v relejni skupini uvoznega signala (1/4). Preprečitev voznih poti 

na »A« strani postaje v času, ko je vgrajen raztirnik preprečuje vožnje preko zaprtega raztirnika. 

Uporabljamo ročne signalne znake. 

Na postaji Podnart bomo pred kretnico 1 vgradili začasni raztirnik RZ/P. Dostop delavnih vlakov 

bo s predajo ključa dovolil prometnik na postaji Podnart. V kolikor dostop vlakov ne bo potreben, 

tedaj zaprt raztirnik zaklenemo, ključ shranimo v posebni omarici in predamo vodenje v CVP 

Ljubljana, kar vpišemo v dnevnik.  
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1.0 ZA VES PROMET ZAPRT MEDPOSTAJNI ODSEK KRANJ - PODNART 

Na postaji najprej demontiramo vse zunanje SV naprave, kot so uvozni signal A1, TOUS A1, 

TPO in KR 530. Porušimo tudi obstoječe stojišče US A1. Izvedemo gradbeno obnovo 

medpostajnega odseka. Vgradimo nove SV naprave in jih preko novih kablov povežemo s 

postajo. Demontiramo in vgradimo nove izvozne signale 21, 31 in 41 za smer Kranj. Zamenjavo 

izvoznih signalov izvajamo za vsak tir posebej. Na ta način omogočimo uvoze iz »B« strani na 

tire, kjer zamenjave ne izvajamo. Izvedemo preizkus naprav.  

C. NOTRANJE NAPRAVE 
 
1.0 POSTAVLJALNE NAPRAVE 

Upravljanje postaje Podnart je lokalno iz postavljalne mize v prometnem uradu postaje Podnart 

ali daljinsko iz centra vodenja na postaji Ljubljana.  

Poseg v postavljalno mizo na postaji Podnart in panoramsko ploščo v Ljubljani ni predviden. 

Zamenjamo samo oznake zaradi prestavitve hektometrskih kamnov (NPr). 

 

2.0  POVEZAVA RELEJNIH SKUPIN 

Uporabljene so standardne relejne skupine sistema SI Te I 30, ki so s sledilnimi 30 - žilnimi kabli 

povezane v funkcionalno celoto. Ta funkcionalna celota zagotavlja nemoten in varen promet na 

postaji.  

Obdržali bomo obstoječo relejno varnostno napravo. Poseg v relejno napravo ni potreben. 

Začasno uvoz iz »B« strani na tir, na katerem menjamo izvozni signal, ne bo mogoč. Prav tako 

ne bodo mogoči uvozi iz »A« strani v času, ko bo izgrajen uvozni signal A1. Za delavne vlake iz 

medpostajnega odseka Kranj – Podnart  uporabimo ročne signalne znake.  

 

3.0  VOZNE POTI 

Postavljanje vlakovnih voznih poti bo potekalo lokalno preko postavljalne mize v postaji Podnart 

ali daljinsko iz centra vodenja v Ljubljani. Zaradi obnove na »A« strani ne bo sprememb v 

postavljanju voznih poti. 

 

4.0  NAPRAVE AVTOMATSKEGA PROGOVNEGA BLOKA (APB) 

Vgradili bomo nove naprednejše števce osi. Obstoječih števcev osi ali elektronike ni več na trgu. 

Predvidena je zamenjava s senzorjema in elektroniko tipa Frauscher. Za postajni senzor 

položimo nov kabel od postaje do ŠO, kot je opisani v poglavju APB naprave. 
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5.0  DALJINSKO VODENJE PROMETA POSTAJE PODNART 

Zaradi omejitev, kot posledica iztrošene in stare elektronike daljinskega vodenja prometa iz 

Ljubljane poseg v daljinsko vodenje ni predviden. Ob obnovi medpostajnega odseka na 

panoramski plošči ni sprememb. 

 

6.0  NAPAJALNI DEL 

Ker ob obnovi postaje Podnart ni povečanja priključne moči zamenjava napajalnega dela ni 

potrebna. Prav tako ni predviden poseg v obstoječo relejno napravo.  

Obstoječi napajalni del je star in iztrošen s preveliko notranjo porabo. Skladno s projektno nalogo 

ni predvidena zamenjava postajnega napajalnega dela. Iztrošen napajalni del predstavlja šibki 

člen v delovanju postajne SV naprave. 

 

D. OSTALO 
 
1.0 KONTROLA IZOLACIJE SISTEMA 

Sistem napajanja (obratovanja) signalnih naprav je pri večini naprav od zemlje izoliran. Zaradi 

varnosti vzdrževalnega osebja in zanesljivega delovanja, je potrebno kontrolirati nivo izolacije. 

Ob izvajanju del moramo neprestano kontrolirati nivo izolacije in v kolikor bi prišlo do 

zemeljskega stika, napako takoj odstranimo.  

Ohišje elektronike števcev osi mora biti ozemljeno. Vse elektronike števcev osi namestimo v 

plastično omaro. V omaro vgradimo kovinski okvir v katerega vgradimo elektronike. Ohišja 

elektronik in okvir povežemo na ozemljitveno zbiralko. Ozemljitev v omaro pripeljemo po 

posebnem vodniku min 16 mm2 z dvojno izolacijo.   

Proga št. 20 Ljubljana – Jesenice – d.m. je elektrificirana. Vse zunanje elemente SV naprav v tej 

fazi ozemljimo z izolirano ozemljilno vrvjo na bližnji drog voznega voda. Drogovi voznega voda 

so povezani z najbližjo tirnico, ki služi povratnemu vodu. Po uveljavitvi ozemljitev, skladno s 

standardom EN 50122, ali uporabe odprtega skupinskega ozemljevanja kovinskih elementov 

SVTK naprav, bodo elementi povezani samo na bližnji drog voznega voda. Prekinili bomo vse 

povezave s tirnico povratnega voda. 

 

2.0 TEHNIČNI PREGLED IN POIZKUSNO OBRATOVANJE 

Izvesti bo potrebno tehnični pregled za vsako stran postaje in APB po končanih obnovitvenih 

delih. Po uspešnem pregledu izvedemo končni tehnični pregled celotnih SVTK naprav, pri 
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katerem sodelujejo strokovnjaki iz področja železniških SVTK naprav, kateri so sodelovali pri 

prvih dveh pregledih. Po uspešno izvedenem tehničnem pregledu se naprave, ki so predmet 

tega projekta, lahko vključijo v končno obratovanje v smislu: Pravilnika o pogojih in postopku 

za začetek, izvajanje in dokončanje tekočega in investicijskega vzdrževanja ter 

vzdrževalnih del v javno korist na področju železniške infrastrukture (Ur. l. RS, št. 

82/2006). 

 

3.0  NADZOR 
Ob dopolnitvi signalno varnostnih naprav na postaji Kranj, Podnart in APB  je potreben stalen 

projektantski nadzor in nadzor nadzornega organa inženirja. Vsa dela, predvsem na obstoječi 

postajni signalno varnostni napravi, se smejo izvajati samo pod nadzorstvom "Slovenske 

železnice – Infrastruktura d.o.o.,  Služba za EE in SVTK, Pisarna SVTK Ljubljana, Trg OF 6, 

Ljubljana. Prav tako vsa soglasja za prekinitve na obstoječih SV in TK napravah izdajajo 

"Slovenske železnice – Infrastruktura d.o.o., Služba za načrtovanje, tehnologijo in inženiring, Trg 

OF 6, Ljubljana« na osnovi pisne vloge izvajalca del. V kolikor bi prišlo do poškodb naprav, 

moramo vse spremembe javiti pristojnim službam, odgovornim za nemoten in varen potek 

prometa! 
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6.4.1.1. PRILOGA 1:   IZRAČUN NAPAJALNEGA DELA

APB NAPRAVE

  A.

1.0 Trajni tok

lastna poraba napajalnega dela 100,00 VA

---------

100,00  A

2.0 Dodatna poraba

2.1. Dodatna poraba pri eni vlakovni vožnji 10,00 VA

----------

10,00 VA

2.3 Srednja dodatna poraba za vlakovne vožnje:

Pri N vlakovnih vožnjah znaša v 24. urah srednja dodatna po-

raba za vlakovne vožnje, ki trajajo povprečno  T minut:

(I*T*N)/60*24

I-vsota A. 2.1 P= 10,00 VA

T-trajanje vlakovne vožnje v min. T= 1,00 min

N-število vlakovnih voženj v 24. urah N= 60,00

Srednja dodatna poraba je 0,42 VA

3.0. Števci osi

3.1. Srednja poraba 

števcev osi 1,00 po 4,50 VA 4,50 VA

3.2. Največja poraba

števcev osi 1,00 po 4,50 VA 4,50 VA

4.0. Daljinsko javljanje FMX

4.1. Trajna poraba = 6,00 VA

  B. POTROŠNIKI ZA TROFAZNO OMREŽJE

1.0. Signali

1.1 Trajna obremenitev

Največja poraba -

delujeta oba prostorna signala 2,00 po 60,00 VA= 120,00  VA

2.1 Trajna obremenitev 0,00 po 60,00 VA 0,00  VA

ponavljalnik predsignaliziranja ----------
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2.2.1 Oba prostorna signala gorita,

kadar je privolitev v smeri od postaje

in samo eden v obratni smeri, zato se

v 24 urah dobi srednja delovna poraba:

(P1*T)/24 +(P2*t)/24

P1-poraba po B. 1.1 P1= 120,00  VA

P2-poraba po B. 1.1./2 P2= 60,00  VA

T-trajanje privolitve v smeri iz postaje T= 12,00 h

t-trajanje privolitve v smeri postaje T= 12,00 h

Srednja delovna v 24 urah poraba je 90,00  VA

Največja delovna poraba je 120,00  VA

Srednja poraba signalov 90,00  VA

= 100,00  VA

 Relejna APB naprava

2.0 Trajna obremenitev 20,00 VA

TRANSFORMATORJI

3.0 Transformator D/N Tr1

3.1 Srednja poraba po A. 1.2.1. = 90,00  VA

z izkoristkom 0.9 = 100,00  VA

3.2 Največja poraba po A. 1.1. z izkoristkom = 120,00  VA

0.9 se dobi: = 133,33  VA

Potrebna moč  za delovanje = 133,00  VA

Poraba praznega teka cca. 5% = 6,65  VA

Izbrani transformator Tr 1 = 300,00  VA

PORABA APB 

5.1 Srednja obremenitev

- signali po A. 1.2.1. = 90,00  VA

-ponavljalnik predsignaliziranja po A. 2.1. 0,00 VA

- števec osi po A. 3.1. = 4,50  VA

- prazni tek Tr3 po A. 1.3. = 6,65  VA

- daljinsko javljanje po A. 4.0. = 20,00  VA

-relejna APB naprava = 20,00  VA

----------

141,15  VA
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5.2 Največja obremenitev

- signali po A. 1.1. = 120,00  VA

-ponavljalnik predsignaliziranja po A. 2.1. 0,00 VA

- števec osi po A. 3.1. = 4,50  VA

- prazni tek Tr3 po A. 1.3. = 6,65  VA

- daljinsko javljanje po A. 4.0. = 20,00  VA

-relejna APB naprava = 20,00  VA

----------

171,15  VA

D. PRETVORNIKI

1.0 50 Hz UPS pretvornik  za signale

1.1 Srednja obremenitev po C. 5.1.,

= 141,15  VA

Pri faktorju moči porabnikov cos fi=0.95 in izkoristku

pretvornika 0.8 se dobi potrebna moč:

Obremenitev pretvornika 100,00 % po B.5.1. = 141,15  VA

Potrebna moč = 167,62  VA

1.2 Največja obremenitev po C. 5.2. = 171,15  VA

=

Izvede se rešitev z UPS za celotno porabo

Pri faktorju moči porabnikov cos fi=0.95 in izkoristku

pretvornika 0.8 se dobi največja delovna moč:

Obremenitev pretvornika 100,00 % po B.5.2 = 171,15  VA

Potrebna vhodna moč = 203,24  VA

Izbrani monofazni pretvornik UPS

izhodne moči

= 300,00  VA

 E. DOLOČITEV VELIKOSTI BATERIJE

Največja obremenitev baterije nastopi, če je pretvornik

tipa UPS polno obremenjeni

1.0 Največja poraba toka baterije pri izpadu omrežja

Pretvornik UPS

Največji tok za APB

največja poraba po 5.2  / 60V po A. 5.2. / 60 V= 2,45  A

---------
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2,45  A

2.0 Srednja poraba toka baterije pri izpadu omrežja

Pretvornik UPS

Srednji tok za APB

največja poraba po 5.1  / 60V po A. 5.1. / 60 V= 3,29 A

---------

3,29  A

Kapaciteta baterije in časovna razporeditev

Zahtevani rezervni čas (RT) = 8,00  h

Z ozirom na porabo pod E. 2.0. se

izračuna kapaciteta:

srednja poraba toka * RT = 19,60  Ah

3.0 Izbrana baterija = 30,00  Ah

Vsled staranja padca kapacitete na:

izbrana baterija / 1.1

= 27,27  Ah

4.0 Efektivna rezerva 

znaša = 8,29 h

F. USMERNIK

(polnjenje baterije v puffer stiku)

1.0 Usmernik je predviden za delovanje v puffer stiku =

s priključkom na omrežje 230V, 50Hz in = 3,29  A

mora kriti naslednjo porabo : ----------

3,29  A

1.1 Poljenje baterije

Izbrana baterija 30,00  Ah

Čas polnjenja = 10,00  h

=

1.2 Tok polnjenja 3,00  A

=

1.3 Potreben tok usmernika

Vsota F. 1.1. + F. 1.2. = 6,29   A

2 Izbrani usmernik 1  X = 7,30  A

2.1 Srednja poraba v puffer stiku

Za srednjo vrednost se vzame tok porabnikov

po F. 1.1. + 20% dodatek za polnjenje po F. 1.2.

in izkoristku 0.8 ter faktorju moči fi 0.8
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F. 1.1. + 0.2 * F. 1.2. = 3,89  A

portebna moč = 407,23  VA

Največji odvzem iz omrežja pri hitrem polnjenju

2.2 Usmernik po F.1.4 = 7,30  A

Po F. 1.4. * 72 V 525,60  VA

=

temu odgovarja pri izkoristku 0.9 in 

faktorju moči 0.85 687,06  VA

=

2.3 Potrebna največja moč 687,06  VA

=

G. TRIFAZNI IZOLIRNI TRANSFORMATOR TrM

Srednja obremenitev

1.1 Poraba po B. 5.1. = 141,15  VA

Največja obremenitev

1.2 Poraba po B. 5.2. = 171,15  VA

1.3 Usmernik po F. 2.3 = 687,06 VA

Največja poraba omrežja  858,21 VA

Izbrani transformator TrM APB = 2.000,00  VA
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6.4.1.2 TABELA IZRAČUNOV PADCEV NAPETOSTI, KRATKOSTIČNIH RAZMER IN VAROVANJA IZVODOV
PROGOVNI EE KABEL KRANJ - PODNART
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(V) (W) (W) (A) (m) (mm2) (A) (A) kW (%) (%) (A) (A) Ω Ω Ω (A) (A) (s) (ms)

Odsek KRANJ - PODNART
STRAN A --> B

Kranj - APB11 NYBY 3x16 DA DA DA 750 8 0,5 4 0,95 3,2 2850 16 67 0,8 53,6 69,6 2,26 2,26 6 1,9 11,4 0,5 3,18 6,86 109,3 69,4 283 <10
APB11 - APB12 NYBY 3x16 DA DA DA 750 6 0,5 3 0,95 2,4 2100 16 67 0,8 53,6 69,6 1,25 3,51 6 1,9 11,4 6,86 2,34 11,55 64,9 41,2 803 <10
APB12 - APB13 NYBY 3x16 DA DA DA 750 4 0,5 2 0,95 1,6 2140 16 67 0,8 53,6 69,6 0,85 4,36 6 1,9 11,4 11,55 2,39 16,33 45,9 29,2 1604 30
APB13 - APB14 NYBY 3x16 DA DA DA 750 2 0,5 1 0,95 0,8 2420 16 67 0,8 53,6 69,6 0,48 4,84 6 1,9 11,4 16,33 2,70 21,73 34,5 21,9 2841 90

STRAN B --> A
Podnart - APB14 NYBY 3x16 DA DA DA 750 8 0,5 4 0,95 3,2 1760 16 67 0,8 53,6 69,6 1,40 1,40 6 1,9 11,4 0,5 1,96 4,43 169,4 107,6 118 <10
APB14 - APB13 NYBY 3x16 DA DA DA 750 6 0,5 3 0,95 2,4 2420 16 67 0,8 53,6 69,6 1,44 2,84 6 1,9 11,4 4,43 2,70 9,83 76,3 48,5 582 <10
APB13 - APB12 NYBY 3x16 DA DA DA 750 4 0,5 2 0,95 1,6 2140 16 67 0,8 53,6 69,6 0,85 3,69 6 1,9 11,4 9,83 2,39 14,61 51,3 32,6 1284 20
APB12 - APB11 NYBY 3x16 DA DA DA 750 2 0,5 1 0,95 0,8 2100 16 67 0,8 53,6 69,6 0,42 4,10 6 1,9 11,4 14,61 2,34 19,29 38,9 24,7 2241 80
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Tip in karateristika varovalke upoštevana pri izračunih (Siemens, diazed DIII, 5SD6):
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6.4.2 PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI IN STROŠKOVNO 
OCENO 

 

6.4.2.1  APB naprave na postaji KRANJ "B" STRAN 

6.4.2.2 APB naprave na postaji PODNART "A" STRAN 

6.4.2.3 APB 11 

6.4.2.4 APB 12 

6.4.2.5 APB 13 

6.4.2.6 APB 14 

6.4.2.7 SV naprave na postaji KRANJ "B" STRAN 

6.4.2.8 SV naprave na postaji PODNART "A" STRAN 

6.4.2.9 Vrednost investicije, medpostajni odsek Kranj - Podnart 
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6.4.3 PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI 

 

6.4.3.1  APB naprave na postaji KRANJ "B" STRAN 

6.4.3.2 APB naprave na postaji PODNART "A" STRAN 

6.4.3.3 APB 11 

6.4.3.4 APB 12 

6.4.3.5 APB 13 

6.4.3.6 APB 14 

6.4.3.7 SV naprave na postaji KRANJ "B" STRAN 

6.4.3.8 SV naprave na postaji PODNART "A" STRAN 
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6.5 RISBE 

 

  1 APB 

1-1  Pregledna risba APB naprav, Kranj – Podnart, obstoječe 
1-2  Pregledna risba APB naprav, Kranj – Podnart, novo 
 

  2 KRANJ  

2-1  Pregledna risba, postaja Kranj, obstoječe 
2-2  Povezava relejnih skupin, postaja Kranj, obstoječe 
2-3  Tirna slika »B« stran, postaja Kranj 
2-4  Dvotirnični načrt »B« stran, postaja Kranj 
2-5  KR 540, postaja Kranj 
2-6  Tloris TK prostora 1. nadstropje CP Kranj 
2-7  Enopolna shema napajanja, CP Kranj 
 

  3 PODNART  

3-1  Pregledna risba, postaja Podnart, obstoječe 
3-2  Povezava relejnih skupin, postaja Podnart, obstoječe 
3-3  Postavljalna miza, postaja Podnart, obstoječe 
3-4  Pregledna risba, postaja Podnart 
3-5  Povezava relejnih skupin, postaja Podnart 
3-6  Postavljalna miza, postaja Podnart 
3-7  Dvotirnični načrt »A« stran, postaja Podnart 
3-8  KR 530, postaja Podnart 
3-9  KKS Podnart »A«, obstoječe / novo 
3-10  Tloris prostorov Podnart 
3-11  Enopolna shema napajanja, Podnart 
 
 

  4 SPLOŠNO  

4-1  Prostorni signal 
4-2  Profil glavnih signalov 
4-3  Stojišče signalov in TOUS 
4-4  Betonska hiška SŽ 02, plavajoči temelj 
4-5  Betonska hiška APB 
4-6  Ureditev okolice telefonske omare 
4-7  Vidljivost signalov, APB naprave 
4-8  Shematska risba ozemljitvenega sistema  
4-9  Prečkanje železniške proge  
4-10  Prerez gradbenega jarka za kabelsko kanalizacijo iz cevi premera 125mm  
4-11  Prerez gradbenega jarka za polaganje PEHD cevi 
4-12  Kabelski jašek PJD ø100cm 
4-13  Enodelno kabelsko korito (EBK), tip »2« 
4-14  Dvodelno betonsko kabelsko korito (DBK), tip »4« 
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4-15  Prerez gradbenega jarka za polaganje enodelnih betonskih korit tip »A« in  
  dvodelnih betonskih korit tip »B« 
4-16  Prehod korita v kabelski jašek 
4-17  Kabelski jašek tip KJB1 (1,2x1,2x2,0)m 
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V    =  do100 km/h
max

NPr 604.8

kd 736 m max koristne dolžine tirov na postajah

APB 11
APB 12

PREGLEDNA RISBA

APB NAPRAV

ODSEK  KRANJ - PODNART

OBSTOJEČE STANJE

2

1

3

4

5

6

KRANJ

205

11

103

7

202

12

13 14

APB 13 APB 14

5

4

3

2

1

PODNART

104

103

102
202 302

203

204

NPr 605.1

OBSTOJEČE

LEGENDA

1.348 m ( pogrešni profil)

2.628 m 2.006 m

2.256 m (pogrešni profil)

1.200 m

1.447 m

2.275 m (pogrešni profil)

1.958 m2.435 m

998 (pogrešni profil) m

13 14

13

APB ODSEK

776 m

741 m

NPr AK

601+904,83=

POGREŠNI PROFIL

601+900 d=4,83 m

601+904,93=

POGREŠNI PROFIL

601+900

595+799,11

POGREŠNI PROFIL

596+300 d=-500,89

V    = 80 km/h
max

V    = 80 km/h
max

HNPr

VKLOP IZ

POSTAJE PODNART

VKLOP IZ

POSTAJE PODNART

HNPr

V    =  do120 km/h (od km 595.2 do 596.7
max

241 m

605 m

VLAK STOJI NA VKLOPNEM MESTU

-

1-1

Pregledna risba APB naprav, obstoječe

G.151

G-2912   Gregor Rakar, univ.dipl.inž.grad.

Slovenija

Republika

Ukmarjeva ulica 6, SI - 1000 Ljubljana
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projektiranje, inženiring, svetovanje
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Ministrstvo za infrastrukturo 
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PAP Informatika inženiring, d.o.o.

Podjetje za projektiranje, inženiring

Podjetje za projektiranje, inženiring
in intelektualne storitve, d.o.o.

INFORMATIKA INŽENIRINGP A P
in intelektualne storitve

IZVEDBENI NAČRT ZA NADGRADNJO GLAVNE ŽELEZNIŠKE PROGE ŠT. 20 NA ODSEKIH KRANJ - LESCE BLED IN

LESCE BLED - JESENICE  TER PROGOVNO KABLIRANJE NA ŽELEZNIŠKI PROGI ŠT. 20
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NPr 604.8

kd 736 m max koristne dolžine tirov na postajah

APB 11
APB 12

PREGLEDNA RISBA

APB NAPRAV

ODSEK  KRANJ - PODNART

NOVO STANJE

2

1

3

4

5

6

KRANJ

205

11

103

7

202

12

13 14

APB 13 APB 14

5

4

3

2

1

PODNART

104

103

102
202 302

203

204

NPr 605.1

OBSTOJEČE

LEGENDA

1.872 m 2.100 m 2.010 m 2.251 m 1.222 m

1.450 m2.268 m1.960 m2.002 m1.429 m

13 14

13

APB ODSEK

883 m

NPr AK

601+904,93=

POGREŠNI PROFIL

601+900

V    = 100 km/h
max

V    = 100 km/h
max

ODSEK 1     KRANJ  -  PODNART

VKLOP IZ

POSTAJE PODNART

VKLOP IZ

POSTAJE PODNART

HNPr

HITROST NA PROGI

465 m

PODNART

NOVO

stojalni kabelski končnik

120/110/100 95/80/75 100/85/80
115/95/90 100/85/80 95/80/75

1.047 m

HNPr

242,8 m
102 m

5,3 m

-

1-2

Pregledna risba APB naprav, novo

G.151

G-2912   Gregor Rakar, univ.dipl.inž.grad.

Slovenija

Republika

Ukmarjeva ulica 6, SI - 1000 Ljubljana

tel.: 01 300 76 00, fax.: 01 300 76 36

sž - projektivno podjetje ljubljana, d.d.

projektiranje, inženiring, svetovanje

6/2

tel.: 01 478 80 02, fax: 01 478 81 23

Tržaška cesta 19, 1000 Ljubljana

Ministrstvo za infrastrukturo 

Republika Slovenija

Odsek Kranj-Podnart

NAČRT TELEKOMUNIKACIJ

6/2 SV naprave na odseku Kranj - Podnart

Direkcija RS za infrastrukturo

IZN
junij 2019

3684/KP 53 37 525/2 /

20

E-2084    Jože Bokal   dipl.inž.el.

E-2084    Jože Bokal   dipl.inž.el.

007.2147ZG2000 0108.00

Čepelnikova ulica 7, SI - 1000 Ljubljana

tel.: 01 500 46 00, fax.: 01 500 46 10

PAP Informatika inženiring, d.o.o.

Podjetje za projektiranje, inženiring

Podjetje za projektiranje, inženiring
in intelektualne storitve, d.o.o.

INFORMATIKA INŽENIRINGP A P
in intelektualne storitve

IZVEDBENI NAČRT ZA NADGRADNJO GLAVNE ŽELEZNIŠKE PROGE ŠT. 20 NA ODSEKIH KRANJ - LESCE BLED IN

LESCE BLED - JESENICE  TER PROGOVNO KABLIRANJE NA ŽELEZNIŠKI PROGI ŠT. 20
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ENODELNO BETONSKO KABELSKO KORITO (EBK)

TIP "2"

CANON A3

M 1:2

vse mere so v mm

OPOMBA:

Zaradi mehkejšega prilagajanja betonskih pokrovov na korita,

morajo imeti korita utor za vrv.

Dolžina korit je 1000 mm.
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DVODELNO BETONSKO KABELSKO KORITO (DBK)

TIP "4"

CANON A3

M 1:2

vse mere so v mm

OPOMBA:

Zaradi mehkejšega prilagajanja betonskih pokrovov na korita,

morajo imeti korita utor za vrv.

Dolžina korit je 1000 mm.
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Jarek je širši zaradi

   poravnanja korit

M 1:10

vse mere so v cm
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Dno jarka prekrito s slojem 2x

sejanega peska granulacije 4-8 mm

Zasip korit s presejanim

izkopanim materialom

Betonsko kabelsko

korito TIP A (1000x205x200)

Betonsko kabelsko

korito TIP B (1000x405x200)

Zasip korit s presejanim izkopanim

materialom

Dno jarka prekrito s slojem 2x

sejanega peska granulacije 4-8 mm

Jarek je širši zaradi

   poravnanja korit
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U STREMENA

    Ø 8 / 15 CM

RA 4 Ø 10

U STREMENA

Ø 8 / 15 CM

RA 4 Ø 10

U STREMENA

    Ø 8 / 15 CM

RA 4 Ø 10

MA Q196

MA Q196

RA 4 Ø 12

RA 4 Ø 10

TKJ TIP B1 - TLORIS

TKJ TIP B1 - PREREZ

ARMATURNI NAČRT

ARMATURNI NAČRT

MA Q283 MA Q283

U STREMENA

    Ø 8 / 15 CM

KONSTRUKCIJSKI ELEMENT POZICIJA OBLIK
A ODREZ M' KOM

SKUPAJ ODREZ M'

Ø8 (kg/M')

0,408

Ø10 (kg/M')

0,648

Ø12 (kg/M')

0,920

TALNA PLOŠČA 150/150
U STR Ø8

1,09 36 39,24

RA Ø10

1,44 16 23,04

STENA 150/235
U STR Ø8

1,09 112 122,08

RA Ø10

2,29 16 36,64

ZGORNJA PLOŠČA 150/150

STR Ø8

0,55 16 8,80

RA Ø10

1,44 16 23,04

RA Ø12

1,44 8 11,52

SKUPNA ODREZNA DOLŽINA M' 170,12 82,72 11,52

STR Ø8

kg 69,41

STR Ø10

kg 53,60

STR Ø12

kg 10,60

SKUPAJ RA DO STR Ø12

kg 133,61

KONSTRUKCIJSKI ELEMENT POZICIJA OBLIK
A

ODREZ M˛ KOM
MA Q196

M˛

TALNA PLOŠČA 150/150 MA Q196 144x144 2,07 2 4,14

STENA 150/235 MA Q283 144x229 3,30 8 26,40

ZGORNJA PLOŠČA 150/150 MA Q196 144x144 2,07 2 4,14

SKUPNA ODREZNA POVRŠINA M˛ 8,28

MA Q196 (3,08 kg/M˛) kg 25,50

SKUPNA ODREZNA POVRŠINA M˛ 26,40

MA Q283 (4,44 kg/M˛) kg 117,22

PROJEKTIRANI MATERIAL:

- BETON C25 / 30

- REBRASTA ARMATURA (RA) S500A

- MREŽNA ARMATURA (MA) S500
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Opomba: Jašek je povzet po projektu GSM-R.
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